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À.Ã.Âåðåâêèí (êàíä. òåõí. íàóê)

Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèéÂûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèéÂûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèéÂûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèéÂûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé
ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,

èìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâ

Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1. Ïëàíèðîâêà âñåõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêîâ çàâîäà «ïîä îäíîé êðûøåé»

Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,
èìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâ

Íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä Heidenreich & Harbeck
AG íàõîäèòñÿ â ãîðîäå Molln (Øëåçâèã-Ãîëüøòåéí, íå-
äàëåêî îò Ãàìáóðãà) è ÿâëÿåòñÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì
ñîâðåìåííûì ðàçâèâàþùèìñÿ ïðîèçâîäñòâîì ñ îá-
ùåé ÷èñëåííîñòüþ ñîòðóäíèêîâ îêîëî 100 ÷åëîâåê.
Çàâîä îñíîâàí â 1927 ã., ñ ýòîãî âðåìåíè íà÷èíàåòñÿ
èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà çàâîäà, êî-
òîðûé ïðîèçâîäèò ëèòûå äåòàëè íàèâûñøåãî êà÷åñòâà.
Îòëèâêè ìàññîé îò 50 äî 8000 êã èçãîòîâëÿþò ìåëêè-
ìè è ñðåäíèìè ñåðèÿìè èç ñåðîãî ÷óãóíà è ÷óãóíà ñ
øàðîâèäíûì ãðàôèòîì.  Îñîáîå âíèìàíèå íà ïðåäïðè-
ÿòèè óäåëÿåòñÿ êîíñòðóèðîâàíèþ è ðàçðàáîòêå ïðîöåñ-
ñîâ çàëèâêè è îõëàæäåíèÿ îòëèâîê ïðè ïîìîùè êîì-
ïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçãîòîâëÿòü
âûñîêîòî÷íûå äåòàëè ñ íèçêèì ïðîöåíòîì áðàêà. Ïîñëå
òùàòåëüíîé ôèíèøíîé îáðàáîòêè è ñêàíèðîâàíèÿ íå-
êîòîðûå êîìïîíåíòû  ìîíòèðóþòñÿ â ãîòîâûå áëîêè.

Ïîñòîÿííîå êîìïëåêñíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ëè-
òûõ äåòàëåé è ñáîðî÷íûõ óçëîâ èç îòäåëüíûõ îòëèâîê
– âîò ãëàâíàÿ çàäà÷à çàâîäà Heidenreich & Harbeck AG.
«Äåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâî»«Äåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâî»«Äåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâî»«Äåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâî»«Äåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâî» ÿâëÿåòñÿ äåâèçîì ôèð-
ìû. Ïðè ýòîì ïðåäïðèÿòèå ñîñðåäîòî÷èëî âñå ïðîöåñ-

ñû ìîäåëèðîâàíèÿ è îñíîâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå îïå-
ðàöèè â îäíîì öåõå (ðèñ.1).

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå ðàçíûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ îòäåëîâ â çäàíèè ôèðìû (ìîäåëüíûé
öåõ, ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî, îáðàáîòêà, ìåõàíîñáîðî÷-
íûé öåõ, ëîãèñòèêà), ÷òî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü
ïðîèçâîäñòâî è îïòèìèçèðîâàòü åãî ðàáîòó â öåëîì.

Ãëàâíûé ïðèíöèï ôèðìû – ïðåäîñòàâëåíèå öåëîãî
êîìïëåêñà óñëóã: îò èçãîòîâëåíèÿ îòëèâêè äî äîñòàâêè
ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Òàêèì îáðàçîì óäàåòñÿ ñýêîíîìèòü
ìàññó âðåìåíè, ïîäáèðàÿ ïîä êîíêðåòíîå èçäåëèå êîí-
êðåòíóþ ìåòîäèêó, è ÷åðåç 12-16 íåäåëü èíòåíñèâíûõ
ïðîðàáîòîê è èçãîòîâëåíèÿ äîñòàâëÿòü êëèåíòó ãîòî-
âóþ ïðîäóêöèþ.

Õàðàêòåðèñòèêà ëèòåéíîãî öåõà:
•  Àâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâêàÀâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâêàÀâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâêàÀâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâêàÀâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâêà
Ëèíèÿ HWS – Heinrich Wagner Sinto, Ãåðìàíèÿ
(Ãåíðèõ Âàãíåð Ñèíòî); ñïîñîá óïëîòíåíèÿ ôîðì -
âîçäóøíûé ïîòîê ïëþñ ïðåññîâàíèå (Ñåéàòöó-
ïðîöåññ) - ðèñ. 2.
Ðàçìåðû îïîê 1100 x 800 x 400 ìì, ìàññà îòëè-
âîê äî 400 êã.

Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâîËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâîËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâîËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâîËèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî

Ìåõàíîñáîðî÷íûé öåõÌåõàíîñáîðî÷íûé öåõÌåõàíîñáîðî÷íûé öåõÌåõàíîñáîðî÷íûé öåõÌåõàíîñáîðî÷íûé öåõ

Ìîäåëüíûé öåõÌîäåëüíûé öåõÌîäåëüíûé öåõÌîäåëüíûé öåõÌîäåëüíûé öåõ

ÌåõàíîîáðàáîòêàÌåõàíîîáðàáîòêàÌåõàíîîáðàáîòêàÌåõàíîîáðàáîòêàÌåõàíîîáðàáîòêà
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Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Çàëèâêà íà ó÷àñòêå ôîðìîâî÷íîé ëèíèè HWS

Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,
èìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâ

Ìàëûå è ñðåäíèå ïàðòèè îò 10 îòëèâîê äî íå-
ñêîëüêèõ òûñÿ÷ øòóê.
Â ïðîöåññå ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
áîëåå 95%  îáîðîòíîé ñìåñè.
•  Ðó÷íàÿ ôîðìîâêàÐó÷íàÿ ôîðìîâêàÐó÷íàÿ ôîðìîâêàÐó÷íàÿ ôîðìîâêàÐó÷íàÿ ôîðìîâêà
Ðàçìåðû îòëèâîê äî 2000 x 2000 x 7000 ìì,
ìàññà äî 8000 êã.
•  Ïëàâèëüíîå îòÏëàâèëüíîå îòÏëàâèëüíîå îòÏëàâèëüíîå îòÏëàâèëüíîå îòäåëåíèåäåëåíèåäåëåíèåäåëåíèåäåëåíèå
Ýëåêòðè÷åñêèå ïå÷è äëÿ ïîëó÷åíèÿ ×ØÃ (îòëèâêè
ìàññîé äî 6 ò).
Âàãðàíêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ Ñ× (îòëèâêè ìàññîé
äî 8 ò.

Ôèðìà Heidenreich & Harbeck ðàáîòàåò ñ ïîêóïà-
òåëÿìè îòëèâîê, êîòîðûå ñïåöèàëèçèðóþòñÿ â ñëåäó-
þùèõ îáëàñòÿõ:

•  äâèãàòåëè è ñèëîâûå óñòàíîâêè,
•  çàïîðíàÿ àðìàòóðà (âåíòèëè è çàäâèæêè),
•  ñòðîèòåëüíàÿ òåõíèêà è òðàíñïîðòèðîâêà ñòðîè-

òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
•  òèïîãðàôñêèå ñòàíêè,
•  òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è òåõíèêà,
•  îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàó÷óêà è ðåçè-

íû, à òàêæå ïëàñòìàññ,
•  êîìïðåññîðû è íàñîñû,
•  ìàøèíû-äâèãàòåëè,
•  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà,
•  æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò,
•  ñòàíêîñòðîåíèå,
•  âåòðîñèëîâûå óñòàíîâêè.

Ôèðìà Heidenreich & Harbeck èìååò ñåðòèôè-
êàò êà÷åñòâà ñ 1994 ã.  Â àïðåëå 2004 ã. áûëà ïðî-
âåäåíà ïîâòîðíàÿ ñåðòèôèêàöèÿ ïî ñòàíäàðòó DIN EN
ISO 9001:2000. Ôèðìà Heidenreich & Harbeck AG
ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì Ðàáî÷åé ãðóïïû ïî êà÷åñòâó ëèòüÿ,
òî åñòü çàêëþ÷åí äîãîâîð ñ Èíñòèòóòîì ëèòåéíîãî
ïðîèçâîäñòâà, ïî êîòîðîìó íà ïðåäïðèÿòèè îäèí ðàç
â êâàðòàë ïðîâîäèòñÿ àóäèò. Îñóùåñòâëÿÿ ïðîâåðêó

íà ïðåäïðèÿòèè, íåîáõîäèìî êàæäûé ðàç êîíòðîëè-
ðîâàòü, ÷òîáû ïîêàçàòåëè îòëèâîê, ãàðàíòèðóåìûå
ïðîèçâîäèòåëåì, äåéñòâèòåëüíî áûëè ïðèñóùè ïðî-
äóêöèè ôèðìû è äàæå ïðåâîñõîäèëè Ïðîìûøëåííûé
ñòàíäàðò Ãåðìàíèè.

Èçìåðåíèÿ ãîòîâûõ äåòàëåé ïðîèçâîäÿòñÿ íà äâóõ
âûñîêîòî÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ñòàíêàõ ñ ðàáî÷åé îá-
ëàñòüþ 3000 x  2000  x  1000 ìì. Òàêèì îáðàçîì, ñèì-
âîëîì ïðåäïðèÿòèÿ Heidenreich & Harbeck AG ÿâëÿåò-
ñÿ áóêâà Q (Qualit t  (íåì.) - êà÷åñòâî), îëèöåòâîðÿþ-
ùàÿ ñîáîé çàìêíóòûé êðóã «îòëèâêà – îáðàáîòêà – êîí-
òðîëü».

Äåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâîÄåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâîÄåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâîÄåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâîÄåëàòü èç ëèòüÿ êà÷åñòâî
ßâëÿÿñü îäíèì èç ñàìûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ

ïðîèçâîäñòâ â Ãåðìàíèè, ôèðìà Heidenreich & Harbeck
AG, êîíå÷íî, âûáèðàåò äëÿ ñåáÿ ñàìîå ëó÷øåå. ßâëÿ-
ÿñü ïîñòàâùèêîì èçâåñòíûõ çàïàäíîåâðîïåéñêèõ êîì-
ïàíèé, íåâîçìîæíî îáîéòèñü áåç ïîñòîÿííîé ìîäåð-
íèçàöèè è êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé îáîðóäîâàíèÿ. Ïîýòî-
ìó ôèðìà Heidenreich & Harbeck AG ñîòðóäíè÷àåò ñ
ôèðìîé Heinrich Wagner Sinto (HWS), ó êîòîðîé åùå â
1984 ã. äëÿ ëèòåéíîãî öåõà áûëà çàêóïëåíà ëèíèÿ EFA-
SD5, óñïåøíî ðàáîòàþùàÿ óæå áîëåå 20 ëåò (ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü 40 ôîðì/÷àñ, ðàçìåð îïîêè
1100õ800õ400/400 ìì).

Íà ïåðâîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîé êîí-
ôèãóðàöèè îòëèâêè çàâîä ðàáîòàåò íåïîñðåäñòâåííî
ñ êëèåíòîì, ýòîò ñåðâèñ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñîâåðøåí-
íî áåñïëàòíî. Äàëåå ñëåäóþò ïðîåêòíûå ðàáîòû, ÷òî
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ OneSpace Designer Drafting (ðàíåå –
ME10) (2D), OneSpace Designer Modeling (ðàíåå –
SolidDesigner) (3D), Pro/Engineer (3D). Òàêæå ïðîâî-
äèòñÿ êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà çàëèâ-
êè (ïðîãðàììû Magmasoft, ANYSIM) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà è êîíòðîëÿ çà äåéñòâóþùèì
ïðîèçâîäñòâîì (ðèñ. 3). Êðîìå òîãî, ïðîâîäÿòñÿ âñå
ðàñ÷åòû ïî êîíñòðóêòèâíûì âàðèàíòàì, à òàêæå âñåõ
äåôîðìàöèé ïîä âîçäåéñòâèåì òåìïåðàòóðû, íàãðó-
çîê, íàïðÿæåíèé (ñ âîçìîæíûì ðàñ÷åòîì òâåðäîñòè)
è êîëåáàíèé (ïðîãðàììû ANSYS, PATRAN). È, íàêî-
íåö, èñïîëüçóþòñÿ âñå òåõíè÷åñêèå èííîâàöèè â èí-
ñòðóìåíòàëüíîé îáëàñòè äëÿ îïòèìèçàöèè äèçàéíà
(òîïîëîãèè) è ôîðìû.

Ñëåäóþùèé øàã – èçãîòîâëåíèå ìîäåëåé èç äå-
ðåâà, ïëàñòèêà èëè ìåòàëëà, â çàâèñèìîñòè îò æåëàå-
ìîãî êîëè÷åñòâà îòëèâîê è ðàñ÷åòíîãî ñðîêà ñëóæáû, ñ
ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé áûñòðîãî ïðîòîòèïèðîâàíèÿ
(Rapid Prototyping).

Äëÿ î÷åíü êðóïíûõ è åäèíè÷íûõ îòëèâîê (äî 8000
êã) èç ñåðîãî ÷óãóíà è ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì
ôîðìû èçãîòîâëÿþòñÿ ðó÷íîé ôîðìîâêîé, äëÿ îòëèâîê
äî 400 êã ôîðìû èçãîòîâëÿþòñÿ íà àâòîìàòè÷åñêîé
ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ôèðìû HWS.

Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè îòëèâîê âêëþ÷àåò îò ïî-
êðàñêè äî íàíåñåíèÿ ïëàñòèêîâîãî ïîêðûòèÿ, à òàêæå
èíäóêòèâíóþ çàêàëêó ïîâåðõíîñòè. Îáðàáîòêà âñåõ äå-
òàëåé, äàæå êðóïíûõ îòëèâîê, ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñ-
êè, áåç êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû îïåðàòîðà. Îñîáåííî ýòî
àêòóàëüíî äëÿ äåòàëåé ïðèçìàòè÷åñêîé ôîðìû. Ôè-
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14  Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Êîðïóñ àðìàòóðû âûñîêîãî äàâëåíèÿ.  Íîâûé ïðîåêò ñ ìîäåëèðîâàíè-
åì çàëèâêè è çàòâåðäåâàíèÿ. Ðàçìåðû - 680x680x450 ìì, ìàòåðèàë - EN-
GJS-500-7 (×ØÃ 50), ìàññà - 390 êã. Ïîëíîå ïðîåêòèðîâàíèå íà îñíîâàíèè
çàäàííûõ ðàçìåðîâ â ìåñòàõ ñîåäèíåíèé (DN200) è íàãðóçîê (ðàáî÷åå äàâëå-
íèå 100 áàð) âêëþ÷àåò:

•  òðåõìåðíàÿ ïðîåêöèÿ; 
•  äîáàâëåíû ðåáðà æåñòêîñòè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêàì;
•  ïðîéäåí òåñò íà âûäåðæêó äëèòåëüíîé íàãðóçêè â ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåê-

òèâîé FKM;
•  ìèíèìèçàöèÿ âîçìîæíûõ îøèáîê ïðè èçãîòîâëåíèè áëàãîäàðÿ ìîäåëè-

ðîâàíèþ çàëèâêè.

Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4. Ìîäåëüíîå ïðîèçâîäñòâî

Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,
èìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâ

íèøíàÿ îáðàáîòêà ïðîèçâîäèòñÿ íà îáðàáàòûâàþùèõ
öåíòðàõ ñ ôóíêöèåé êîíòðîëÿ òî÷íîñòè èñïîëíåíèÿ
êîíòóðîâ.

Ìîíòàæ îòäåëüíûõ ñëîæíûõ êîìïîíåíòîâ â áëîêè
ïðîèñõîäèò ïî æåëàíèþ êëèåíòà. Òàêèì îáðàçîì, âû-
äåðæèâàþòñÿ îïòèìàëüíûå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ è óñ-
ëîâèÿ äîñòàâêè.

Ñäà÷à-ïðèåìêà ãîòîâûõ èçäåëèé ïðîèçâîäèòñÿ íà
îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî êîíòðîëÿ íà âûñîêî÷óâñòâè-
òåëüíûõ êîîðäèíàòíî-èçìåðèòåëüíûõ ñòàíêàõ, êîòîðûå
ñïîñîáíû òåñòèðîâàòü îòëèâêè ãàáàðèòàìè äî 3000 õ
2000 õ 1000 ìì. Äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðå-
íèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,5 ìêì. È, êîíå÷íî, íà âñþ âû-

ïóñêàåìóþ ïðîäóêöèþ èìååòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåõ-
íè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ.

Ïðîåêòèðîâàíèå äåòàëåéÏðîåêòèðîâàíèå äåòàëåéÏðîåêòèðîâàíèå äåòàëåéÏðîåêòèðîâàíèå äåòàëåéÏðîåêòèðîâàíèå äåòàëåé
ñ îïòèìèçàöèåé òîïîëîãèè îòñ îïòèìèçàöèåé òîïîëîãèè îòñ îïòèìèçàöèåé òîïîëîãèè îòñ îïòèìèçàöèåé òîïîëîãèè îòñ îïòèìèçàöèåé òîïîëîãèè îòëèâêèëèâêèëèâêèëèâêèëèâêè

Âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ îòëèâ-
êè, êîòîðàÿ áóäåò îáðàáîòàíà è ãîòîâà äëÿ ìîíòàæà
øèðîêîãî êîìïëåêñà ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ âûãîäíîé îñîáåííîñòüþ êîìïàíèè
Heidenreich & Harbeck AG.

Â ñòðóêòóðå ïðåäïðèÿòèÿ îòäåë ïðîåêòèðîâàíèÿ
çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ìåñòî. Çäåñü ìîæíî âèçóàëè-
çèðîâàòü ñàìûå ðàçíûå ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà: îò
ïîèñêà îïòèìàëüíûõ ïóòåé ïðîèçâîäñòâà äàííîé äå-
òàëè äî êîìïëåêñíîé ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû åå èçãî-
òîâëåíèÿ.

Ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îñó-
ùåñòâëåíî áîëåå 250 ïðîåêòîâ äëÿ êðóïíåéøèõ ìà-
øèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Èçãîòîâëåíèå ìîäåëåé –Èçãîòîâëåíèå ìîäåëåé –Èçãîòîâëåíèå ìîäåëåé –Èçãîòîâëåíèå ìîäåëåé –Èçãîòîâëåíèå ìîäåëåé –
ýòî îñíîâà êà÷åñòâåííîãî ëèòüÿýòî îñíîâà êà÷åñòâåííîãî ëèòüÿýòî îñíîâà êà÷åñòâåííîãî ëèòüÿýòî îñíîâà êà÷åñòâåííîãî ëèòüÿýòî îñíîâà êà÷åñòâåííîãî ëèòüÿ

Â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè, âîçäåéñòâóþùåé íà
ìîäåëüíóþ ïëèòó, à òàêæå îò óñòàíîâëåííûõ òðåáîâà-
íèé (êîëè÷åñòâî, ñðîê ñëóæáû, äîïóñêè è ò.ä.) îïðåäå-
ëÿåòñÿ êà÷åñòâî ìîäåëüíîãî ìàòåðèàëà. Ôèðìà
Heidenreich & Harbeck èçãîòîâëÿåò è èñïîëüçóåò ìî-
äåëè èç äåðåâà, ìåòàëëà è ïëàñòèêà (ðèñ. 4).

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ âåðîÿò-
íîñòü áðàêà, êîòîðûé âîçìîæåí ïðè çàêàçå ìîäåëåé ó
ñòîðîííèõ èçãîòîâèòåëåé. Ôèðìà  Heidenreich &
Harbeck ïðîåêòèðóåò è èçãîòîâëÿåò ìîäåëè îïòèìàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ è êà÷åñòâà.

Ïðè âíåäðåíèè íîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè èíîãäà öå-
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Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5. Íåêîòîðûå ïðèìåðû ñåðèéíûõ îòëèâîê (îòëèâêè äëÿ óçëîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí, îòëèâêè êîðïóñîâ, îáðàáîòàííûå è â
ñáîðå, òîëùèíà ñòåíêè îò 8 äî 80 ìì)

Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6. Êîðïóñ ðåäóêòîðà. Ìàòåðèàë - EN-GJS-400-15
(×ØÃ-40), ìàññà - 238 êã, ðàçìåðû -740 x 415 x 590 ìì

Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7. Îáû÷íûå ïàëëåòû. DIN 55201 T1, ðàçìåðû 400 x 400
äî 800 x 1000 ìì, ìàòåðèàë Ñ× è ×ØÃ

Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8. Ïàëëåòû íåñòàíäàðòíûõ êîíôèãóðàöèé

Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,
èìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâ

ëåñîîáðàçíî íà÷àòü ñ èçãîòîâëåíèÿ ïðîòîòèïîâ íà ïðî-
ñòåéøåé ìîäåëè. Ïî èòîãàì îïðîáîâàíèÿ, à òàêæå ïîñëå
ïåðâîãî ìîíòàæà ìîæíî ïðåäëîæèòü, à çàòåì è îêîí-
÷àòåëüíî óòâåðäèòü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëè òîé èëè
èíîé êîíôèãóðàöèè, êîòîðûå óæå áóäóò îïòèìàëüíû äëÿ
äàííîãî âèäà ïðîäóêöèè (ðèñ. 5).

Äðóãàÿ èçãîòîâëÿåìàÿ ïðîäóêöèÿ ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 6-8.

Äîïîëíèòåëüíî ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå ñòàíî÷-
íûå óïîðíûå ïëèòû, óãîëêè è êóáèêè (ðèñ. 9).
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Ðèñ.10.Ðèñ.10.Ðèñ.10.Ðèñ.10.Ðèñ.10. Ïîðòàë.Ìàòåðèàë - EN-GJL-250 (Ñ×-25), ìàññà-
1214 êã, ãàáàðèòû 1125 x 1400 x 1450 ìì. Îñîáåííîñòè ïðî-
èçâîäñòâà: ïðîåêòèðîâàíèå, ðàñ÷åò îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ,
èçãîòîâëåíèå ìîäåëè, ëèòüå è ôèíèøíàÿ îáðàáîòêà; ïîñòàâ-
êà ïðîòîòèïîâ â òå÷åíèå 14 íåäåëü ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïðîåê-
òèðîâàíèÿ

Ðèñ.11.Ðèñ.11.Ðèñ.11.Ðèñ.11.Ðèñ.11. Âåðõíèé ñòîë.     Ìàòåðèàë -EN-GJS-500-7  (×ØÃ-50),
ìàññà - 2654 êã, ãàáàðèòû - 1030 x 1450 x 400 ìì. Îñî-
áåííîñòè ïðîèçâîäñòâà: ïîñòàâêà â ãîòîâîì äëÿ ìîíòàæà ñî-
ñòîÿíèè, îáðàáîòêà ñî øëèôîâêîé, ðàçáðîñ ïî òîëùèíå ñòå-
íîê: îò 30 äî 130 ìì

Ðèñ.12.Ðèñ.12.Ðèñ.12.Ðèñ.12.Ðèñ.12. Ñòàíèíà. Ìàòåðèàë - EN-GJS-500-7 (×ØÃ-50),
ìàññà -  4232 êã, ãàáàðèòû - äî 3490 x 1160 x 2450 ìì.
Îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà: ïðîåêòèðîâàíèå, ðàñ÷åò îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, ëèòüå, ïðåäìîíòàæíàÿ îáðàáîòêà è ïðåäâà-
ðèòåëüíûé ìîíòàæ

Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Óïîðíûå óãîëêè, êóáèêè è ïëèòû

Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ðåíòàáåëüíûé íåìåöêèé ëèòåéíûé çàâîä ÷èñëåííîñòüþ 100 ÷åëîâåê,
èìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâèìåþùèé ñîòíè çàêàçîâ

Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà îòëèâîê
ìàññîé äî 400 êã:

•  ìåëêî- è ñðåäíåñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî îòëèâîê
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ôîðìîâî÷íîé ëèíèè;

•  íîó-õàó â îáëàñòè èíäóêòèâíîé çàêàëêè;
•  îïûò ïðîèçâîäñòâà 2000 ïàëëåò â ãîä, ñâûøå 100

ìîäèôèêàöèé;
•  ïåðåîðèåíòèðîâàíèå íà íîâûå âàðèàíòû ñ íàè-

ìåíüøèìè ðàñõîäàìè.
Íåêîòîðûå ïðèìåðû êðóïíûõ ëèòûõ äåòàëåé (êàê

öåëüíîëèòûõ, òàê ñáîðî÷íûõ åäèíèö) ïðèâåäåíû íà ðèñ.
10-12.

Êàê ïðàâèëî, åäèíè÷íûå îòëèâêè ñòàíèí ñòàíêîâ
íåñòàíäàðòíîé êîíôèãóðàöèè èçãîòîâëÿþò ìåòîäàìè
ðó÷íîé ôîðìîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîñòûõ ñìåñèòå-
ëåé íå òîëüêî íà äàííîì çàâîäå, íî è íà ðÿäå äðóãèõ
ïðåäïðèÿòèé, òåì áîëåå, åñëè èõ ìàññà îêîëî 10 òîíí.
Íî íàèáîëåå îòâåòñòâåííûå è ïðîòÿæåííûå ïëîñêî-
ñòíûå îòëèâêè ñòàíèí ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê
òî÷íîñòè è ïëîñêîñòíîñòè èëè îòëèâêè çàïîðíîé àðìà-
òóðû (âåíòèëè, çàäâèæêè) áîëüøèíñòâî çàâîäîâ èçãî-
òîâëÿþò ìåòîäîì âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè. Ïðè
ýòîì, îòëèâêè ïî âàêóóì-ïðîöåññó ñóùåñòâåííî äåøåâ-
ëå, ÷åì äàæå ïî ÏÃÑ íà 25-30%, à òåì áîëåå, äåøåâëå
ñàìûõ äîðîãèõ  îòëèâîê ïî ÕÒÑ (No-Bake, Ôóðàí èëè
Àëüôà-ñåò). Îäíàêî îñíîâíîé îáúåì è íîìåíêëàòóðà
îòëèâîê â ìèðå ïîêà èçãîòîâëÿåòñÿ íà âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ ìåòî-

äîì âîçäóøíûé ïîòîê ïëþñ ïðåññîâàíèå èç îáû÷íûõ
«ñûðûõ» ïåñ÷àíî-áåíòîíèòîâûõ ñìåñåé. Îñíîâîé âû-
áîðà ÀÔË ïî ÏÃÑ ÿâëÿåòñÿ ñàìàÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ëèíèé, øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà îòëèâîê, ïîñòî-
ÿííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòîé òðàäèöèîííîé òåõíîëî-
ãèè. Àíàëîãè÷íàÿ ëèíèÿ îêîëî 20 ëåò ðàáîòàåò íà íå-
ìåöêîì ëèòåéíîì çàâîäå Heidenreich & Harbeck AG. Ýòî
ïîçâîëèëî çàâîäó äîñòè÷ü ñàìîãî âûñîêîãî óðîâíÿ òåõ-
íîëîãè÷íîñòè, òàê êàê âîïðîñû ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ
ôîðì áûëè ðåøåíû â ìîìåíò âûáîðà ôîðìîâî÷íîãî
îáîðóäîâàíèÿ ôèðìû HWS, Ãåðìàíèÿ. Èìåÿ ãàðàíòèè â
èçãîòîâëåíèè êà÷åñòâåííûõ ëèòåéíûõ ôîðì, çàâîä ïå-
ðåðàñïðåäåëèë óñèëèÿ è ïîäíÿë óðîâåíü ñìåæíûõ ó÷à-
ñòêîâ äî ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ óðîâíþ ôîðìîâî÷íîé
ëèíèè, ÷òî è ïîçâîëèëî ñîçäàòü «ïî÷òè èäåàëüíîå» ëè-
òåéíîå ïðîèçâîäñòâî. «Ëîêîìîòèâîì» ñîâðåìåííîãî
ëèòåéíîãî çàâîäà ÿâëÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñàìîå ñî-
âðåìåííîå ôîðìîâî÷íîå è ñòåðæíåâîå îáîðóäîâàíèå.


